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Fud-programmets historik

« Kontinuerlig kunskapsuppbyggnad

« Aktorer och samhaélle kan regelbundet f6lja

och paverka utvecklingen

« Fud 2022 den 17:e i ordningen

 Tillkommande betydande milstolpar sedan

Fud 2019:

— Regeringsbeslut om utékad mellanlagring i Clab

— Regeringsbeslut om tillatlighet enligt MB och

tillstand enligt KTL for resterande delar av KBS-3- [

systemet

- Regeringsbeslut om tillatlighet enligt MB och
tillstand enligt KTL for utbyggnaden av SFR

— Reaktorerna R1 och R2 avstallda

Huvudférhandling i Mark- och miljsdomstolen (MMD)

for utbyggnaden av SFR

] ing i Mark- och
for KBS-3-systemet
Fud 2016
programmet har enny s!vuk1ur med som motiverar FoU-
insatser, g av har fatt en egen del i programmet

Ansokningar enligt KTL och MB
oom utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Fud 2013 L
utékad mellanlagnngskapacltel iClab oS
samt planer fér SFR och SFL [

Ansékningar enligt KTL och MB
for KBS-3-systemet

Fud 2010
fokus pa att lyfta fram planer och program fér L p olika
Komplettering av Fud 2007 L
Fud 2007 isning av L och rivningen av
| samt aget om iva slutfor
Platsval
Fud 2007 L
inriktning framst pa teknikutveckiing fér att ta fram ett tekniskt underiag for ansékan - ;ﬁ?r;?;tﬁvﬁﬁ:(sér:: el:lats
enligt KTL for Karnbransleférvaret och ansokan enligt MB for slutforvarssystemet y N
h\ D\
Fud 2004 20054y %\ SN

riktlinjer framst pa att belysa utvecklingen av tillverkning och férslutning av
kapslar fér slutfdrvaring av anvént kambransle

Fud 2001

bl a beskrivning hur programmen for sakerhet och forskning lankas ihop:
med p av metoder (och il infér plats-\\

underséknmgama och utformningen av de framtida anl&ggningarna

Komplettering av Fud 98 |
Fud 98 kompletteras med bl a beskrivningar av =
nollalternativet, djupa borrhal samt ett detaljerat
program fér platsundersskningar

| Férstudier

Bentonitlaboratoriet
vid Aspo tas i drift

Ansékan om tilstand enligt KTL
Inkapslingsanlaggning och Clab

2000’_ == Platsundersékningar

7 SKB redovisar valet av platser

inleds i Hultsfred och Alvkarleby

| Stiker

och

|
| Férstudie inleds | Tierp

SKB:s kapsellaboratorium tas i drift

Fud 96
program fér inkapslings- och djupférvars-
projekten, uppfoljning och forskning kring |

* Folkomrdstning i Mala
" Férstudie inleds i Oskarshamn

alternativa metoder samt mall for saker-
hetsrapporter

| Folkomréstning i Storuman
Forstudier inleds i Nyképing och Osthammar
Aspélaboratoriet tas i drift

Férstudier inleds i
Storuman och Mala

) Komplettering av Fud 92

N Fud 92 komplelteras med kriterier for platsval program fér
mm

och djupforvar, program for

| Fud 92
~._plan for djup geologisk férvaring av inkapslat anvéant

SFR tas i drift bransle. Start fér lokaliseringsarbetet
~... FoU 89
& - bl a studie av WP-Cave-metoden. Inledning av studie av
Clab tas i drift tunnlar under Ostersjon samt ny sakerhetsanalys, SKB 91
W 2

- FoU 86
- riktlinjer for FoU-arbetet och genomgang av alternativ till

2022-05-11

KBS-3. Forslag om nytt

- FoU 84
 forskningsprogram om framst KBS-3-metoden

. ) 1984
FoU kapsel- och bentonitfragor i SKB:s Fud-program &2

2020

| Fud 2019
l resultat fran SFL sakerhetsvérdering och
= s

Komplettering i KBS-3-drendet
Iamnas till regeringen

Oskarshamns kommun godkénner
uppforandet av Clink

Kungérelse av ansékningar enligt KTL och MB
for utbyggnaden av SFR

L (Kungbro!so av ansékningar enligt KTL och MB

fér KBS-3-systemet

plettering
Utdkad lagringskapacitet i Clab

|



Fud-program 2022

« Samma struktur med tre delar som i Fud-program 2019.

« Hansyn till villkor i regeringsbeslutet avseende Fud-program
2019, bl a vad galler Del |

— hanteringen av olika avfallsstrommar samt erforderlig och
tillganglig kapacitet

Verksamhet och handlingsplan

_ _ Avfall och slutférvaring
— att omfatta samtliga avfallskategorier Del Il

— bidra till 6ppenhet och insyn

— redovisning om informationsbevarande _ _ _
Avveckling av karntekniska anlaggningar

 Fortsatt arbete med att skapa ett i &nnu hdgre grad strategiskt Del 1l )
Fud-program

 Hansyn till innehallet i regeringsbesluten fér SFR-utbyggnaden
och KBS-3-systemet
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Fortsatta forsknings- och utvecklingsinsatser

« Behov av 6kad processforstaelse med betydelse for sakerheten efter forslutning for att
reducera osékerheter och majliggéra mindre pessimistiska antaganden

Behov av kunskap och kompetens kring utformning, konstruktion, tillverkning och
installation av de barriarer och komponenter som ska anvandas i anlaggningarna

Behov av kunskap och kompetens kring kontroll och provning for barriarer och
komponenter
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Vasentliga kapselfragor under Fud-perioden

» Processforstaelse for att starka underlaget till sakerhetsanalysen (SAR)
- Kopparkorrosion och materialegenskaper (nasta tva bilder...)

« Utformning, konstruktion och teknikutveckling
— Utveckla kravbilden for kapseln och dess ingaende komponenter
— Utveckla och optimera utformning, tillverkningsmetoder och konstruktion for insatsen

 Tillverkning, kontroll, provning for att sakerstalla en tillforlitlig framtida
industriell produktion av kapseln

— Processkartlaggning av hela tillverkningskedjan for respektive kapselkomponent
som underlag for kvalificering

— Utveckla och optimera av tillverknings- och kontrollmetoder, bland annat
processfonster for extrusion och locksmide, alternativa tillverkningsmetoder for
kopparror
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Kapseln, kopparkorrosion

« Fokus pa lokala korrosionsprocesser
— Experiment i sulfidlosning for att klarlagga mekanismer for och initiering av mikrogalvanisk korrosion
— Experiment och modellutveckling for lokal korrosion under omattade oxiderande forhallanden

— Experiment for att studera spanningskorrosion, framforallt i sulfid (flera olika: med olika miljGer,
kombinationer av elektrisk potential och mekanisk belastning, forsok att initiera sprickor)

« Aven studier av

- Overgang mellan oxiderande och sulfidinnehéllande
milj&: experiment och internationellt projekt med en
naturlig analog (Michigan International Copper Analogue)

— Vidareutvecklad modell for radiolytisk korrosion,
kompletterad med grundvattenkomponenter
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Kapseln, materialegenskaper

* Kopparkrypning
— Som tidigare brett angreppssatt med provning, krypmodeller och kvantkemiska
berakningar

- Fortsatt fokus pa fosfors roll, och materialegenskapernas bestandighet dver tid

« Vatets roll
— Utveckling av matmetoder avgdrande for fortsatta experiment

— Ursprung till vate som skulle kunna ga in i kapselmaterielen studeras ihop med bade
korrosionsfragor och fran tillverkningsaspekter

- Aldring hos segjarn och stal, kompletterande 23 0¢
. . 384 ¢ o
undersdkningar av 349 | //”ﬁ,_ﬁ 44 300 °C
. . 300
— Draghastighetens och temperaturens inverkan Spinning, 125 °C M0 c
pé dynamisk aldring Nime 2007
- Fordeformationens inverkan pa statisk aldring 100 |
0 5 10 14,9 18,6 0 5 10,9 14,5
Tojning, % Tojning, %
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Vasentliga bentonitfragor under Fud-perioden

« Processforstaelse for att starka underlaget till sakerhetsanalysen
SAR

— Nasta bild...

« Utformning av barriarer samt tillverkning, kontroll och provning
- Utformning av aterfyllning i deponeringstunnel

- Krav pa installationssekvenser kopplat till vatteninflode i
deponeringshal

— Utveckling av segmenterad buffert och utredning om granulerad
aterfyllning
« Installation av buffert och aterfyllning

— Vidareutveckling av maskiner och utrustningarna for att anpassa till
valda utformningar

— Utveckla metod for pelletinstallation
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Processforstaelse bentonit

Utveckling efter installation fram till vattenmattnad

- Gassammansattning och dess utveckling i den omattade bentoniten
— Kanalbildning/erosion

— Vattenupptag och svéllning samt homogenisering av block och pellets
— Angcirkulation

Bentonitmaterialets egenskaper i mattat tillstand
— Materialsammansattning

— Svadlltryck och hydraulisk konduktivitet

— Skjuvhallfasthet

Bentonitmaterialets utveckling efter mattnad
— Sulfidbildning och sulfidtransport

— Kolloidfrigdrelse/erosion

— Mineralstabilitet

— Radionuklidtransport

Avser bryta prototypférvaret under Fud-perioden
— Bidrar till tilltro till processforstaelse for buffert och aterfyllning
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Fud-program 2022 - avslutning

* Intensivt arbete pagar nu for att fardigstéalla Fud-program
2022

* Intern sakgranskning genomfors fore sommaren
* Inlamning till SSM senast 30 september 2022

* Presentationer av och dialog kring Fud-programmet
genomfdrs under hosten

— SSM, remissinstanser, Karnavfallsradet, kommuner

September 2022

Fud-program 2022

Program for forskning, utveckling och
demonstration av metoder fér hantering
och slutforvaring av karnavfall
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